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کاربرد هوش مصنوعی در صنعت کشاورزی

اساییشنبرنظارتوکنترلبرایکارآمدروشیمصنوعیهوشازاستفاده
ازمصنوعیهوش.استخاکدرموجودمغذیموادکمبودهایونقایص

مکککشاورزیدرگیاهیالگوهایتحلیلوتجزیهبرایعمیقیادگیری
،خاکمشکلاتدرکبهمصنوعیهوشباکاربردیبرنامه هایچنین.می گیرد

.می کنندکمکبیماری هاوگیاهیآفات

ازستفادهابامزرعهنوینمدیریتبهکهاستنوظهورمفهومیهوشمندکشاورزی
هوشونسرنشیبدونهواپیماهایرباتیک،اشیا،اینترنتمانندهاییفناوری

نیرویسازیبهینهومحصولاتکیفیتوکمیتافزایشهدفبامصنوعی
.می پردازدنیازموردانسانی

3



الگوریتم های فراکاوشی  هوش مصنوعی

ANFISمدل 

RBFمدل 

GRNNمدل 

MLPمدل 
مدل هیبریدی

GRU-LSTM

مدل هیبریدی 
ماشین بردار 

موجک -پشتیبان
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MLPمدل 

تولیدبرایندمی‌توانبایاس‌هاووزن‌هاشبکه،ایندرکهمی‌باشدعصبیشبکه‌هایانواعازیکی(MLP)لایهچندپرسپترونعصبیشبکه

.اندرفتهگقرارهمسرپشتمختلفیهایلایهدرکهاستهانورونازایمجموعهشبکه،این.شونددادهآموزشمشخصهدفیک

شود،میتشکیلهانورونایناجتماعازکهMLPعصبیشبکهیکبنابراین.استغیرخطیدستگاهیکباریاضیواحدیکنورون

اقلحدبهوشبکهبههاخروجیوهاورودیارائهشاملکهشدهنظارتیادگیریازMLP.بودخواهدخطیغیروپیچیدهسامانهیک

.کندمیاستفادهآموزشبرایاست،تخمینخطایرساندن

MLPشماتیک . 1شکل 
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ANFISمدل 

تاسلایهچندعصبیشبکهیکشبیهANFIS.گردیدمعرفی1993سالدرجانگتوسط(ANFIS)تطبیقیفازی-عصبیاستنباطسیستم

شدهتشکیللایهپنجازANFISمدلیک.گیردمیبهرهنیزفازیمنطقازعصبیشبکهیادگیریهایالگوریتمبرعلاوهکهتفاوتاینبا

دستبهقوانینهایزنوسازینرماللایهفازی،قوانینوزنمحاسبهلایهاطلاعات،ورودلایه:ازاندعبارتترتیببهلایهپنجایناست؛

.شبکهخروجیوبندیجمعلایهقوانین،محاسبهلایهآمده،

ANFISساختار یک سیستم . 2شکل 
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RBFمدل 

مشکللمسائحلبرایسازیمنظمفرضیهمبنایبرقویبسیارریاضیاتیپایهدارای،(RBF)شعاعیپایهتوابعبرمبتنیعصبیشبکه

درگوسیانتقالتابعشبکه،ایندر.استشدهتشکیلخروجیومخفیورودی،لایهشامللایهسهازشبکهاینکلیطوربه.باشدمی

کهشبنامبهعصبیهایشبکهازخاصینوعاساسوپایهRBF.استخطیانتقال،تابعخروجیلایهدروگرددمیاستفادهمخفیلایه

بردارابنورونبهورودیهربیناقلیدسیفاصلهتابع،اینورودی.استگوسیتابعیکRBFنورون.استآماریعصبیهای

.استورودیبرداریاندازههمیشدهمشخص

RBFشماتیک . 3شکل 
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GRNNمدل 

هایشبکهازریدیگنوعشبکهاین.استآمارپایهبررگرسیونیمسائلحلبرایشبکهیک(GRNN)یافتهتعمیمرگرسیونعصبیشبکه

RBFاست.GRNNتوسط1991سالدرSpechtبهراغیرخطیتوابعتواندمیوبودهسریعآموزشدارایشبکهاین.گردیدمعرفی

زیراشود،میانتخابترآسانبسیارMLPبامقایسهدرآنهاینورونتعدادکهاستلایهسهشبکهیکGRNN.نمایدمدلخوبی

.شوندمیگرفتهنظردرمشاهداتتعدادبرابر

GRNNشماتیک . 4شکل 
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W-SVMموجک  -مدل هیبریدی ماشین بردار پشتیبان

بردارماشین.استآمدهبوجودموجکتبدیلروشوSVMپشتیبانبردارماشینروشترکیبازروشاین

سازیکمینهاستقرایلاصازکهاستمقیدسازیبهینهتئوریبرمبنایکارآمدیادگیریسیستمنوعیپشتیبان

بامرتبطتابعیSVMرگرسیونمدلدر.رسدمیکلیبهینۀجوابیکبهوکندمیاستفادهساختاریخطای

مسائلدیگرمشابه.شودمیبرآورداست،XمستقلمتغیرچندازتابعیخودکهYوابستهمتغیر

جبریتابعباوابستهومستقلمتغیرهایمیانرابطۀکهشودمیفرضرگرسیونی

.شودمشخص(ε)مجازخطایاغتشاشمقداریعلاوهبهf(x)مانند
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GRU-LSTMمدل هیبریدی 

یکدیگرباغیرخطیوخطیهایروشبایدکشاورزیخاکمنابعازاستفادهوسازیمدلدرترکاملوتردقیقنتایجبهدستیابیمنظوربه

در.استشدهپیشنهادهاشبکهاینبهبودبرایGRUالگوریتمتازگیبهواستبازگشتیهایشبکهیافتۀبهبودنسخهLSTM.شوندادغام

.میرسدمتصلتمامهایلایهبهادغامازپسLSTMلایهخروجیوشودمیارسالLSTMلایهبهGRUلایهخروجیترکیب،فرآیند

ساختاریکپیشنهادیروشواقعدر.گیردانجامبینیپیشفرآیندتاشودمیفرستادهرگرسیونلایهبهنیزمتصلتمامهایلایهخروجی

Input:ازعبارتندلایهچهاراین.استچهارلایه layer،GRNN،LSTMوOutput.

10



GRU-LSTMمدل هیبریدی 
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GRU-LSTMساختار الگوریتم . 5شکل  GRUبه LSTMفرآیند ارسال خروجی لایه . 6شکل 
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